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INTRODUCCION

Después del accidente nuclear ocurrido en Enero de 1966 en Palomares Almeria, (1) en
el que se dispersé parte del material de Plutonio contenido en dos bombas
termonucleares, la poblacién de Palomar-es estd expuesta a posibles contaminaciones
internas y a las radiaciones gamma emitidas por el Am**', procedente del Pu®*' que

formaba parte de las bombas (2).

En este trabgo se han evaluado las dosis medias anuales que recibe un trabaador
agricola y un habitante de Palomares, teniendo en cuenta:

+ Contaminacion por inhalacion.
¢ Ingestion de productos de la zona.
¢ Irradiacién externa.

La dosis por inhalacién se ha calculado considerando las concentraciones de plutonio en
aire (3).

La dosis por ingestion se ha calculado teniendo en cuenta productos de la zona
analizados durante los dltimos cinco afios y los consumos medios por persona.

Finalmente se ha realizado un “survey” radiométrico en las 226 Ha de terreno
contaminado para estimar tasas de exposicidn.

METODOLOGIA

Para calcular dosis por inhalacién se ha utilizado |a concentracién media de Plutonio en
aire en la fraccién inhaable, los factores de dosis especificos segdn el comportamiento
bioldgico del Plutonio en la zona, y los valores estandar de volumen de aire respirado en
los trabgjos agricolas (3).

En el estudio de ingestion se han considerado los productos vegetales cultivados para uso
dombstico, se han recogido muestras vegetales no sélo de las grandes zonas cultivadas,
sino también de pequefias huertas en las que se cultivan productos para consumo
familiar.




En la tabla 1 se indican los productos, las muestras analizadas, e valor medio de las
actividades y consumo medio anual.

Tabla 1. Actividades de plutonio en productos de corsumo en Palomares.

PRODUCTO N° MUESTRAS % POSITIVAS ACTIVIDAD CONSUMO MEDIO INTAKE

ANALIZADA Bql/\;l{il)figco ANUI/:; I/)CIE;I:,;?EONA Al\ll3 UqAL
Sandia 29 35 0,016 10,5 0,168
Coliflor 4 100 0,240 1,6 0,384
Coles 2 100 0,701 0,828 0,580
Acelgas 1 100 0,031 1,5 0,047
Berenjenas |4 75 0,010 9 0,090
Patata pelada | 4 0 0 117 0
Tomate fruto |, 67 0,009 28,5 0,257
'méwﬁiga 27 67 0,101 2,8 0,283
avaddo |5 80 0,015 9:9 0,149
Lechevaca |7 43 1,71 x 10° |94 0,161
Leche cabra |3 66,6 1,31x10° |76 0,009
e asg'es A 100 262 0,100 26,2
La dosis por ingestion es:
E =F3A:C (D)
donde;

F = Factor de paso a dosis efectiva (dosis efectiva comprometida a 70 asios) por
ingestion para Pu”’=2.5-10" Sv-Bq™ ingeriao (referencia ZCRP 72)

A; = Actividad media de Pu®*® del producto i, en Bq-Kg” o (tabla 1)

C; = Consumo medio anual por persona del producto i, en Kg-afio” (tabla 1)

Par-a el calculo de la dosis por irradiacién externa se han utilizado las tasas de exposicién
medidas en Palomares, a 1.6m de altura, con un escintilémetro de contgje total SPP-2,



digitalizado y montado en autoportada, (metodo puesto a punto por ENUSA). Las
medidas, tomadas cada cinco segundos, son recogidas automaticamente en un ordenador
portatil, conjuntamente con las coordenadas UTMs correspondientes al Huso 30 (Fg 1)

El vehiculo circula a velocidades inferiores alos 30 kms/h. Otro equipo SPP-2 funciona
ininterrumpidamente en el interior del coche, con umbral de alarma regulable que realiza
un control de calidad de la medida.

Independientemente, se toman medidas adicionales en suelo, utilizando  otro
escintilémetro de contaje total SPP-2 desligado del ordenador portatil, un medidor de tasa
de dosis ES-3 de la JEN y un espectrometro EXPLORANIUM GR-130 de 256 canales
para identificar radionucleidos. En todos los casos los coeficientes de correlacién entre
tasa de exposicion y tasa de dosis son superiores a 0.95

En los casos en los que la tasa de exposicidn ha superado las 80cps se han comprobado
los valores de tasa de dosis y se han identificado los radionucleidos correspondientes a
esas medidas. Al ser una zona pobre en uranio, las tasas de exposicion observadas
siempre han sido debidas a la presencia de Am**', y en algunos casos del isétopo K-40,

componente de rocas volcanicas proximas a la zona y que seguramente se han utilizado
en el asfaltado de calles.

El software empleado han sido desarrollado por ENUSA.

RESULTADOS

La dosis por inhalacién (DECE) en 30 afios para un habitante de Palomares y para un
trabajador agricola (1) es de 37 y 210 uSv/afio.

La dosis por ingestion segin la ecuacién I es de 7,1 uSv/afio.

El valor medio de tasa de dosis externa en la zona urbana considerando 1466 datos es de
7,2 uWR/h con un valor maximo de 18uR/h y minimo de 4uR/h. En la zona agricola, con
2348 datos se tiene un valor medio de 9uR/h , con un méximo de 40uR/h y minimo de
4uR/h

La dosis externa/afio que puede recibir un trabajador agricola considerando 1600 horas
de trabajo anuales en la zona, seria de 144 uSv. Una permanencia del resto del afio
(7160 horas) en la zona urbana supone una dosis externa de 515 w Sv. La dosis externa
total para un trabgjador agricola residente en Palomares serd de 659uSv/afio

La dosis externa para un habitante de Palomares que no trabaja en el campo es de 630
uSv/afio

La dosis total serd la suma de la dosis por inhalacién, la dosis por ingestion y la dosis
externa. Segiin esto la dosis total para un habitante de Palomares seria de 674 p Sv/afio



Si la persona es un trabajador agricola residente en Palomares, la dosis total anual seria

de 876 uSv/afio, es decir la dosis recibida por un agricultor de Palomares es 1.3 veces
superior a la de un habitante de Palomares.
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